Treppenhaus des Horsaalgebaudes (Gebaudemodell)

BIM im Bestand

Digitales Aufmaf3
eines Baudenkmals

Wenn Gebiude aus der Béton-brut-Ara in die Jahre kommen, bedeutet das
nicht selten ihr Todesurteil. Die sprode Architektur des Brutalismus besitzt
keine starke Lobby. Umso erfreulicher ist die Entscheidung zum Hérsaal-
gebaude der Uni Kbln: Sanierung statt Abriss.
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Die Architektur der 1960 bis 1980er Jahre steht
bisher nur selten auf der Denkmalliste. Oft wird
sie aus Effizienzgriinden oder Gewinnmaximie-
rung an innerstidtischen Standorten einfach
abgerissen. Dabei gibt es viele schiitzenswerte
Bauten, die kommenden Generationen erhal-
ten bleiben sollten.

Eines von ihnen ist das zentrale Horsaal-
gebiude der Universitit Koln. Es wurde Mitte
der 1960er Jahre nach den Plinen des Stuttgar-
ter Architekt Rolf Gudbrod errichtet. Heute
giltes als wichtiges Beispiel fur die Béton-brut-
Architektur. Seit 2013 steht das Gebidude auf
der Kolner Denkmalliste. Notwendige und
lange herausgeschobene Sanierungsarbeiten,
die denkmalschutzgerecht auszufiihren sind,
befinden sich jedoch erst seit 2018 in der Vor-
bereitung.

Vor allem die Fassaden brockelten schon lin-
ger, so dass das Gebiude tiber Jahre von aufien
verhingt war. Um die Sanierungsarbeiten zu
planen, war es vor allem notwendig, eine um-
fassende Bestands- und Schadenanalyse durch-
zufithren. Denn es existierten keine aktuellen
Pline fur das Einzeldenkmal auf dem Unicam-
pus der Stadt Koln.

Schiitzenswertes Beispiel
der Béton-brut-Architektur

Im Hoérsaalgebiude mit iiber 2.100 Plitzen, das
nach wie vor zentraler Mittelpunkt des Uni-
Campus ist, sind insgesamt acht Vorlesungssile
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untergebracht. Bis heute wird der Bau geprigt
von der Betonsichtigkeit in seiner stets prisen-
ten Kraft—im Innenbereich in den 1980er Jah-
ren wenig einfithlsam in hellem blau lasiert.
Architekt Gutbrod verwob in seinem Ent-
wurfInnen- und Aufienraum durch die mosaik-
artige Gestaltung des Kunststeinbodens, die als
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priagnante Stilelemente noch heute erhalten
sind. Das als Atrium gestaltete grofiztigige Foyer
mit der zentralen Treppe und ihren robusten,
breiten Holzhandliufen kontrastiert die fens-
terlosen Horsile: Lichtschichte fluten im At-
rium den zentralen Innenbereich, von dem die
dunklen Vorlesungssile abgehen. Alles in al-
lem zeigt sich hier eine noch immer eindrucks-
volle Architektursprache, die absolut schiit-
zenswert ist—wenngleich sie mit massiven kon-
struktiven Mingeln und dem schon lange fithl-
baren Mief der 1960er Jahre zu kimpfen hat.

Denkmalgerechte Bestanderfassung
unter Zeitdruck

Diese Situation fanden stereoraum Architek-
ten aus Worrstadt im Spiatsommer 2017 vor, als
sie mit dem 3D-Aufmaf} beauftragt wurden.
Oliver Sommer, Griinder von stereoraum,
wurde vom Architekturbiiro Wenzel Architek-
ten aus Koln unterbeauftragt. Das Biiro besitzt
neben Erfahrungen aus zahlreichen Neubau-
projekten eine grofie Expertise im Bereich der
denkmalgerechten Bestanderfassung und Sa-
nierung von Gebiuden. stereoraum hat sich un-
ter anderem auf verformungsgerechte 3D-Auf-
mafle spezialisiert, was auch beim Hérsaal-
gebiude in Koln zum Einsatz kam.

Die grofite Herausforderung fiir die Spezia-
listen lag vor allem im knappen Zeitplan. Auch
dieser gerietins Wanken, denn schlechtes Wet-
ter, Wintereinbruch sowie die verhingten Fas-
saden machten einen Fassadenscan unméglich.
Um die Fassaden moglichst genau erfassen zu
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Stunden Scannzeit
an

1

Tag fiir das AufmaB
von

Quadratmetern
Fassade

konnen, entschied sich Oliver Sommer fiir einen
Scan, zusitzlich zum Tachymeter-Aufmaf.

Fassadenscan und 3D-Vermessung sollten
parallel an einem Tag durchgefithrt werden.
Oliver Sommer setzte hierfiir auf die Unterstiit-
zung von Torben Wadlinger und graf+partner
Architekten, Frankenthal.

Modellbasiertes und exaktes
GebiudeaufmaB

Die Anforderungen des Denkmalschutzes hat-
ten es in sich. Das Aufmaf} war bis auf zwei
Zentimeter Genauigkeit auszufiithren. Jede
Bauwerksfuge in der Konstruktion, jeder Auf-
lagerpunkt, jeder Ziegelstein — mit Fugenbild
und Verspriingen — waren aufzumessen. Das
hief fir die Umsetzung, modellbasierte Auf-
nahmen zu erstellen und darin alle Geomet-
rien auf zwei Zentimeter genau zu erfassen.
Den erforderlichen Aufwand hatten selbst
die Profis von stereoraum anfinglich unter-
schiitzt. Denn viele Details fallen erst dann auf,
wenn man genau an diesem Punkt misst. Auf
diese bittere Erkenntnis folgte ein Gebiude-
aufmaf} durch zwei Sitzungen und in insgesamt
zehn Tagen, in denen das Gebiude tachymet-
risch mit einem Lasersystem (Flexijet) auf-
gemessen und tiber die direkte Schnittstelle aus
dem Gerit in Archicad eingelesen wurden.
Dadurch lief§ sich der komplette Innenraum
abbilden; teilweise musste in vier Schichten
konstruiert werden. Die Bandbreite der Mate-
rialien und Oberflichen war grofi, die Schichten
nicht vollflichig. ,Mit einem konventionellen
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2D-Aufmaf} wire das nicht zuverlissig moglich
gewesen”, stellt Oliver Sommer von stereoraum
klar. Und erginzt: ,Wir haben alles Mogliche
vorgefunden. Teilweise gemauerte und ver-
putzte Winde, Sichtmauerwerk, Sichtbeton,
Holzverschalungen, Betonwerkstein, Akustik-
elemente, Aluminiumelemente. Hinzu kamen
technische Besonderheiten wie die Luftleit-
ebene, die erst im Aufmaf} sichtbar wurde.“
Die Systeme sind als vereinfachte, attribu-
ierte Bauteile in Archicad abgelegt. Dabei galt:
die Aufbauten sind erfasst wie gesehen. Denn
eine Bauteil6ffnung war seitens des Denkmal-
schutzes nicht erwiinscht. Oliver Sommer:
»Das Aufmaf ist quasi von innen nach aufien
gewachsen. Wir haben zuerst die gesamten In-
nenrdume aufgemessen, uns Referenzpunkte
in den Auflenbereich gezogen und anschlieffend
die Aufienkubatur in Bezug zum Innenraum
gesetzt. So bekamen wir ein sehr genaues Bild
iber die tatsichlichen Schichtenaufbauten.”

Viele Materialwechsel und
aufwendige Bauteilverschneidungen

Fur die komplexe Aufienfassade mitihren zahl-
reichen Verschneidungen und Vor- sowie Riick-
spriingen gab es nur ein enges Zeitfenster von
1,5 Tagen. Die Scannzeit mit dem 3D-Scanner
lag bei gerade einmal neun Stunden fiir alle
Fassadenflichen. Insgesamt waren 1.200 Qua-
dratmeter Fassade aufzumessen, in einigen Be-
reichen bis zu 23 Meter hoch.

Das Schadensbild selbst wurde vom Biiro
Wenzel aufgenommen. stereoraum lieferte
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Alle Geometrien
mussten auf
zwel Zentimeter
genau erfasst
werden.
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hierfiir das Modell in den geometrischen Gren-
zen. Die vielen Materialwechsel und Ober-
flichen sowie Offnungen waren dabei im Vor-
feld nicht zu erkennen.

Eine weitere Herausforderung war die
Dachfliche, die lediglich aus zehn Zentimeter
Porenbeton besteht. Sie ist zwar zuginglich,
doch das schwere Equipmentlief} sich nicht aufs
Dach transportieren. Die Losung bot eine
Drohnenbefliegung, die Oliver Sommer vor-
nahm und die nur ca. 20 Minuten dauerte.

Das Dach wurde beim Uberflug mit 250 Auf-
nahmen fotografisch erfasst. Oliver Sommer
gab die Daten an Projektpartner Torben Wad-
linger weiter, der sie in seinem Biiro verarbei-
tete. Dank Georeferenzierung lieflen sich die
Fotos zuordnen und aus der abgeleiteten Daten-
wolke alle Kanten, Uberschneidungen usw. so-
wie die 3D-Plandaten berechnen. Oliver Som-
mer tberfiihrte sie in sein Gebidudeaufmaf§ und
erginzte das Gebiudemodell um das beflogene

Dach.

Bauteilattribute schon im AufmaB
festlegen

Fir das Aufmaf} beim Kolner Horsaalgebiude
kam ein Lasersystem auf einem Fiinfachskopf
zum Einsatz, montiert auf einem Dreibeinstativ.
Der Laser war direkt mit einem Notebook ver-
bunden. Auf dem Rechner liefen die Aufmaf}-
software des Lasersystems und die BIM-Pla-
nungssoftware Archicad.

Uber ein Add-On in der Software liefs sich
der Laser ansteuern. Wurde beispielsweise eine
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Wand aufgemessen, konnte das Wandwerkzeug
in der Planungssoftware damit verkniipfen und
sauber verortet werden. Basisattribute fiir das
Bauteil ,,Wand“ waren damit sofortim 3D-Mo-
dell verfiigbar. Das sparte eine aufwendige
Nacharbeit und hielt die Struktur tibersichtlich.

Aufmafie im BIM-Planungsprogramm
funktionieren, wie Oliver Sommer feststellt:
»Der Workflow war fiir uns optimal. Die tech-
nische Herausforderung bei diesem Projekt be-
stand darin, mit den zur Verfiigung stehenden
Werkzeugen eine komplexe Geometrie nach-
zumodellieren. Das war nicht immer einfach
und eine umfangreiche Nachbearbeitung in
Archicad notig. Das Zusammenspiel der ver-
wendeten Programme tiber IFC funktionierte
dartiber hinaus ebenfalls gut.”

Jeweils vier Einmesspunkte mussten pro auf-
gemessenem Bauteil definiert werden: Boden-
und Deckenanschluss sowie linke und rechte
Wandbegrenzung definierten dessen Lage im
Raum. Oliver Sommer: ,,Bei unserer Arbeits-
weise sind ca. 90 Prozent der Geometrie schon
vor Ort erledigt. Komplexe Verschneidungen,
Uberdeckungen und Details haben wir spiter
im Biiro nachgearbeitet.“ Der Gesamtaufwand
fir das Kolner Projekt lag bei iber 650 Stun-
den fiir stereoraum und graf+partner — davon
ungefihr 200 Stunden vor Ort am Objekt.

Ein as-built-Modell und dessen
Optionen sinnvoll nutzen

Nochmals zum Vergleich: Vor dem Aufmaf}
lagen nur Statik- und Bewehrungspline sowie
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notwendige Rettungspline in 2D vor. Diese wa-
ren sehr ungenau, ELT-Leitungen oder die Lage
von TGA-Anlagen waren darin nicht vermerkt
bzw. befanden sich woanders als im Plan ange-
geben. Mit dem von stereoraum erstellten
Gebiudemodell bietet sich fiir die Hochschul-
verwaltung nun die einmalige Chance, mit ex-
akter Schadenskartierung und aus dem as-built-
Modell heraus eine umfassende und optimierte
Sanierung anzustofien. Dieses Rippen bis auf
die gebauten, jedoch teilweise nicht sichtbaren
Strukturen lisst sich am ehesten als Reverse
Engineering bezeichnen.

Die Architekten von stereoraum wiinschen
sich, dass die nun vorhandenen, verlisslichen
Planungsunterlagen des fast 60 Jahre alten Ge-
biudes weiter genutzt und gepflegt werden.
Aufierdem sollten sich mehr Kollegen mit
digitalen Aufmafien auseinandersetzen, wie
Oliver Sommer resiimiert: ,Viel mehr Archi-
tekten sollten das selbst machen. Ein digitales
Aufmafl kann man immer sinnvoll nutzen.
Selbst bei kleinen Projekten ist es sinnvoll,
denn die Fehlerquote ist im Planungsverlauf
deutlich niedriger.”

Fazit

,Durch das Modellaufmaf} erhilt man eine ver-
lissliche Grundlage fiir die weitere Planung
und startet den BIM-Prozess. Kein Haus ist ja
so gebaut worden, wie geplant—und je dlter das
Haus ist, desto grofier sind die Abweichungen
durch Um- und Anbauten, die in den seltensten
Fillen jemand nachfithrt.
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